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Intelligence Artificielle

Technologie visant a permettre aux machines d'imitac
une forme d'intelligence & une fin donnée.

Machine Learning

Modele d'apprentissage statistique Detection de
sans programmation explicite spam

\ Deep Learning
, e Exemple:
Réseaux de neurones artificiels apprena R
. N everso
partir de quantites importantes de donne

Exemple:

Exemple:

~

Expert system

Modeles déterministes,
regles et moteurs d'inférence

ChatGPT



https://iea.blob.core.windows.net/assets/3179f7f8-01f6-4dd6-bffa-c9f7b73f1dc9/KeyQuestionsonEnergyandAI.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/3179f7f8-01f6-4dd6-bffa-c9f7b73f1dc9/KeyQuestionsonEnergyandAI.pdf
https://theshiftproject.org/app/uploads/2025/09/RF-PIA-1.pdf
https://theshiftproject.org/app/uploads/2025/09/RF-PIA-1.pdf
https://hai.stanford.edu/assets/files/ai_index_report_2026.pdf
https://hai.stanford.edu/assets/files/ai_index_report_2026.pdf
https://www.un.org/independent-international-scientific-panel-ai/sites/default/files/2026-07/fr_Preliminary%20Report_0.pdf

LES INCERTITUDES PESANT SUR LA MESURE DES
EFFETS POSITIFS ET NEGATIFS DE L'IA GENERATIVE
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Figure 6 : lllustration des effets directs et indirects de I'|A générative. Source : Arcep.



Fi | Figure 3.19 = Al applications in buildings that lack network-enabled HVAC
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Smart sensors meter
the consumption and

control the equipment

\\ Communication gateways
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\\ data and transmit actions
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Heat pumps and other HVAC
equipment operate optimally

in response to occupant needs,
weather patterns, and grid status
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Al applications in buildings can enable energy savings even with the
deployment of only a limited number of connected devices and sensors

=

7




600
547 Emissions

Emissions
historiques projetées
(Secten 2025) (SNBC-3)

500

w
~J
o)

400

300

200

100

-100 .
1990 2000 2010 2023 2030 2040 2050
B Energie (hors puits technologiques) . Céchets
Industrie (hors puits technologiques) I Batiments
Agriculture B Transports
I Puits technologiques Sols forestiers

I Puits naturels (hors sols forestiers) SNBC2 (émissions brutes en 2050 : 79 Mt CO2e)



Figure 1.9 = Select Al infrastructure and types of applications
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Al is supported by a highly complex global supply chain



Figure 2.1 > Data cenire components

IT equipment housed in racks
Servers

Storage systems
Networking equipment
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Network connections
Grid connection

Backup generator

|IEA. CC BY 4.0.

Effective design and integration of key data centre components
ensure continuous operation and optimal performance




.

g |A : Quels impacts environnementaux?
2 Energle _ Eaux Mahere premlere



Figure 1.1 = GPU computation cost, 2006-2024, and notable Al model
compuvutational training size, 2014-2024

GPU compute cost index Model training size index
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In the past decade, cheaper computing, exponentially more data and research
breakthroughs in model design have turbocharged Al model capabilities

Sources: |EA analysis based on data from EpochAl (2024), and Coyle and Hampton (2024).



Figure 2.2 = Share of electiricity consumption by data centre and equipment
type, 2024
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IEA. CCBY 4.0.

Hyperscale data centres are the most efficient,
with the bulk of electricity going to servers and other IT equipment




Figure 1.17 = Indicative inference electricity consumption across different
model types for text generation tasks in experimental conditions
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EA. CC BY 4.0.

Model design and model choice have large impacis on electricity intensity



Figure 2.3 > Total data cenire electricity consumption by equipment type
and data centire type, 2005-2024

Capacity by data centre type Electricity consumption
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EA. CCBY 4.0.

After a decade of limited growth, data centre electricity
consumption began to accelerate again after 2015
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Figure 9 : Projections de la consommation d'électricité mondiale des centres de données
selon différents scénarios. Source : AlE, 2025




Figure 1.13 = Global map of large data centre clusters, 2024
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Dafa centres are often located in large clusters,
potentially creating challenges for local electricity systems




Data centers et réeseaux électriques

/

Usny __Saint-Ouen-I'Auméne

ﬁ ] SERGY

- - N E
Cergy @)

a Aubergenwlle 1 Q OAchéres
Andrésy

Le Bourget

LCﬁﬁ]‘euve Q .

Noisiel Bailly-Romainvilliers

@, 9 €

Champs sur-Marn Bus@amt George

YVELINES-OUES i

__ Montigny-le-Bretonneux Ve Q

Ivry-sur-Seine

Trappe: A MORBRAS
Vlry~surﬁ(ﬁr&
/{ .Bu“gis Villeneuve-Saint-Georges
Lieusaint
)
Statut du Data Center ®  Poste RTE 400kV
@ en exploitation —— Lignes RTE 400 kV | 225 kV
) en construction No 5k
— L'IﬁSSTITUT
. © L'INSTITUT PARIS REGION PARI
. en prOJet Sources : Institut Paris Region 2025 i




Fiqure 5.27 =~ Water withdrawals and consumption by data centres in the
Base Case, 2023 and 2030
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|EA. CCBY 4.0

Water consumption more than doubles between 2023 and 2030




CONSOMMATION EAU EN FRANCE PAR SECTEUR & SOLUTION TI'PI
REPARTITION DE LA CONSOMMATION D’EAU (HORS ENERGIE)

AGRICULTURE EAU POTABLE

(58-63%) (26%) ENERGIE INDUSTRIE (4%)
1 SAgie (12%)

Source : Estimations récentes, varient selon les années et les méthodologies
(Inrae, Ministére de la Transition Ecologique). La consommation correspond a
I'eau non restituée au milieu.




Demand outlook
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Microsoft's Emissions
Artificial intelligence is putting the tech giant's climate goals in peril
@ Climate plan (simulated) @ Actual

20M metric tons of carbon dioxide equivalent
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Source: Microsoft (Scope 1, 2 and 3 "management criteria" data)
Note: Green dots represent linear decline to carbon negative goal. Bloomberg Green

Google's Emissions
Artificial intelligence is putting the tech giant's climate goals in peril

@ Climate plan (simulated) @ Actual
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Source: Google (Scope 1, 2 and 3 data)
Note: Green dots represent linear decline to net-zero emissions goal. Bloomberg Green









Quelle utilité societale®@
Faire la difference entre le bon et
le mauvails chasseur

» |a pour le bien commun

» Infra

» Les hopitaux

» Lajustice

» La meteo/climat/biodiversité

» |A par maximiser la production et les ventes ds un conetexte de
reduction des flux d’'NRJ et de matiere






L'impact carbone de I'l|A dépend de la tdche accomplie
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Figure 1: The tasks examined in our study and the average quantity of carbon emissions they produced (in g of CO3zeq) for 1,000
queries. N.B. The y axis is in logarithmic scale.

Source : https://arxiv.org/pdf/2311.16863




Pas n'imporie comment !
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Pas n'importe ou !
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Quid des nouvelles vulnérabilités

Tableau 3 — Vision qualitative
des interdépendances entre réseaux

¥
ETLE..

Réseau routier

Réseau ferroviaire

Réseau d'électricité :

Réseau d'électricité :

Réseau de télécommunications :

Réseau de télécommunications : u

Mote ; la couleur indique le degré du lien de dépendance du réseau en colonng vis-&-vis de celui en ligne ; e lien de dépendance est plus important dans le cas
d‘une case rouge gue dans celui d'une case verte.

Lecture ; le réseau ferroviaire, le réseau de télécommunications et le réseau de distribution d'électricité sont fortement dépendants du réseau de transport d'élec-
tricité (cases en rouge). En revanche, le réseau routier n'est que peu dépendant des réseaux d'électricité, a I'exception d'interdépendances liges aux péages ou élé-
meants de circulation (cases en gris). Des interdépendances géographiques existant entre de nombreux réseaux et en particulier avec le réseau routier, compte tenu
de la présence des cibles &lectriques ou de télécommunications sous les routes ou le long de celles-ci (premiére ligne du tableau). Les réseaux d'électricité sont
dépendants des télécommunications, notamment dans le cas du pilotage de la distribution par exemple (cases en orange).

Cmpwrrmn * Brammn OFeat i i


https://arxiv.org/pdf/2311.16863

Mes consells

» Ne pas faire n'importe quoi :

v
Z

e pas faire n'importe comment : privilégier les

» Ne pas exécuter n'importe ou : privilegier lo

Utiliser avec


https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator

A : le loup est-Il environnemental?

Quid du marché du fravail pour les jeunes ¢
Quid des savoir faire ¢

Quid des bulles informationnelles ¢

Quid d'un pouvoir hyper-concentre ¢

Quid des |A étatiques a caractere offensif 2

ey VvV VvV V¥V

Quid de la démocratie ¢

Ces questions sont politiques (au sens noble du terme)
Quelle société souhaitons-nous collectivement ?
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